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Estructura de la Tabla Periddica de los Elementos

En la tabla periddica, los elementos estan ordenados de acuerdo con su
numero atomico (Z) y por lo tanto, de su numero de protones o electrones.”
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*En un atomo neutro, el numero de protones es igual al numero de electrones.



Estructura de la Tabla Periddica de los Elementos

* Los elementos quimicos se ordenan segun su numero atomico.
* Los elementos de una columna constituyen un grupo.

* Los elementos de una fila horizontal constituyen un periodo.

* Indican el # de la
capa electrénica mas
externa ocupada

— PERIODOS

«—— S0dNy0)

Indican el # de electrones
de valencia



CAPAS Y SUBCAPAS ELECTRONICAS

* Al conjunto de orbitales con igual n, se les llama capa electrénica.

Ej. Todos los orbitales con n = 3 pertenecen a la tercera capa.

* Cada capa esta formada por subcapas (con igual valor de ny ¥).

n=1
n=>2
n=3
n=4

Ej. Los orbitales de la tercera capa con € = 2, forman la subcapa 3d.

1s

2S

3s

4s

3d

4d

2 electrones

8 electrones

18 electrones

32 electrones
Af



Estado

15

25

Numero Numero
cuantico cuantico
principal orbital

L 4

1 0
2 0
2 1
3 0
3 1
3 2
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Niveles Subniveles Electrones Total de electrones
de energia (n) | de energia(l) | por subniveles | por nivel

1 S 2 2
S 2

2 - c 8
S 2

3 P 6 18
d 10
S 2
p 6

4 q 10 32
f 14
S 2
p 6

5 q 0 32
f 14
S 2

6 P 6 18
d 10
S 2

7 - 6 8




Niveles de energia de Bohr

K L M N O Fr 2
2e- 8e- 18e- 32e- 32- 18e- 8e-

Subniveles de Schridinger

s sp spd spdf spdf spd sp
'e- 2e- 2e- 2e- 2e- 2e- 2e-
6e- 6Ge- 6Ge- 6e- 6Ge- be-
10e- 10e- 10e- 10e-
14e- 14e-



Tipo de subnivel mas externo ocupado por electrones

£=0 £=2 =1
A A A
\Y4 N/ \

/

n=1 il

n=2 2s
n=3 3s
n=4 4s
n=3 Ss
n=6 63

n=7

1s<2s<2p<3s5s<3p<4s<3d<4p<55<4d<5p<b6s
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1s?

152
152
1s2
1s2
152
152
1s2
152
152
152
152
152
152
152
152
152

«—— Capa completa (2 e-)

2s1

2S°

252 2pt
252 2p?
25° 2p3
2s? 2p*
252 2p°
252 2p°
252 2pb
252 2pb
252 2p°
252 2pb
252 2p®
252 2p°
252 2p°
252 2p°

«—— Capas completas (10 e-)

3st

352

3s? 3p?
3s? 3p?
3s? 3p3
3s? 3p*
3s? 3p°

35?2 3p® «—— Capas completas (18 e-)



Capa de VALENCIA:

« Es la capa con mayor numero cuantico principal n

Electrones de VALENCIA:

« Son los mas externos, los de la capa de valencia

Si
LISk} see(1)ooe
o
Boro Silicio : ,
3 Electrones 4 Electrones Antimonio
de Valencia de Valencia (5 Electrones de Valencia)

[Kr] 4d10 552 5p3



Configuracion electronica de VALENCIA

e Muestra los e- de valencia:

C (Z=6)

1s2 2s? 2p?
T e- de valencia
[He] 262212
— y /

Capainterna  Capade
(core) valencia




Configuracion electréonica de VALENCIA

Los atomos con frecuencia ganan, pierden o comparten electrones
tratando de alcanzar el mismo niumero de electrones que los gases nobles
mas cercanos a ellos en la tabla periddica.

La configuracién electrdnica del ultimo nivel (capa) ocupado es
fundamental para determinar las propiedades quimicas de los elementos,
ya gue son esos electrones mas externos, los que van a interaccionar con
los electrones externos de otros atomos, dando lugar a las reacciones
guimicas.
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1s?
1s?

He|
He|
He|
He|
He|
He|
He|
He|
Ne|
Ne|
Ne|
Ne|
Ne|
Ne|
Ne|
Ne|

Capade VALENCIA: n =1
«—— Capa completa (configuracion estable)

2st

252

252 2pt
252 2p?
252 2p3
2582 2p*
2582 2p°
252 2pb
3st

3s°

3s? 3p?
3s? 3p?
3s? 3p3
3s? 3p*
3s? 3p°
3s2 3p°

—_

— Capade VALENCIA: n = 2

—

«<—— Capa completa

—_

— Capade VALENCIA: n =3

«—— Capa completa



He
Ne
Ar
Kr
Xe
RN

Configuraciones electronicas de los gases nobles

1s?

He] 2s? 2p°

[Ne] 3s2 3p®

[Ar] 4s? 3d1°4pb

[Kr] 5s2 4d105p5
Xe] 4ft4 5d10 6s2 6pb

Son muy estables
los gases nobles practicamente no reaccionan con otros

elementos.



Electrones de VALENCIA:

* Son los mas externos, los de la capa de valencia

Elementos Representativos:

Grupo Configuracion  # de e- de valencia
1A nst 1
2A ns? 2
3A nsZnp? 3
4A ns2np? 4
5A nsZnp? 5
6A nsZnp* 6
7A nsnp°® 7
8A ns?np® 8




Capa de valencia de los 18 primeros elementos

1A 8A
1 2
H He
1s! 2A 3A 4A 5A 6A 7A 15"
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
25" 26 || 25°2p" | 26°2p° | 25%2p° | 26%2p* | 25%2p° | 25%2p°
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
3s! 352 || 3s23p! | 3s23p? | 3s23p° | 3s%3p* | 3s%3p° | 35%3p°

Grupo 1A ——— 1 e devalencia Periodol —— Capadevalencian=1
Grupo 2A —— 2 e de valencia Periodo 2 —— Capa de valencian=2
Grupo 3A ——— 3 e de valencia Periodo3 —— Capa de valencian=3

Grupo4A — 4 e devalencia Ll
Grupo5A — 5 e de valencia
Grupo 6A —— 6 e  de valencia
Grupo 7A ——— 7 e de valencia
Grupo 8A —— Capa completa



Configuraciones electronicas
de los grupos 1Ay 2A

GRUPO 1A GRUPO 2A

Li He] 2st Be He] 2s?
Na Ne] 3st Mg Ne] 3s?
K Ar] 4st Ca Ar] 4s?
Rb Kr] 5st Sr Kr] 5s?
Cs Xe] 6st Ba Xe] 6s?
Fr Rn] 7st Ra Rn] 7s?




iCoOmo se determina la ubicacion de un
elemento en la Tabla Periodica?

N de la capa de valencia — Periodo

No. e- de valencia — Grupo

132 232 2p6 332 — Grupo 2A } 7-17 I\/Ig

| > Periodo 3

2 2 2 5 — Grupo 7A
1s? 2s? 2p° 3s* 3p P } cl
> Periodo 3

152 252 2p6 352 3p64s? 3d'0 4p> - Grupo4dA | Ge
| >~ Periodo 4




Determine el grupo y el periodo del sistema periddico, al cual

§ pertenecen los siguientes elementos, determinando sus respectivas
configuraciones electronicas, a partir de sus numeros atomicos: 17, 56,
33, 16, 30, 24. Indique el nombre de cada uno.

Solucion:
Z =17 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°
7 electrones de valencia, pertenece al grupo VII A (6 17)
numero cuantico mas alto = 3, pertenece al tercer periodo.
Z = 56: [Xe]** 6s?

NUmero cuantico mas alto = 6 — 6° periodo
2 electrones en la ultima capa — Grupo Il Ao 2.

Z = 33: [Ar]*8 452 3d10 4p3 4° Periodo, Grupo V A (6 15).

Z = 16: [Ne]!0 3s2 3p* 3er Periodo, Grupo VI A (6 16).
Z = 30: [Ar]® 452 3d10 4° Periodo, Grupo Il B (6 12), Zn.
Z=24: [Ar]'8 4s! 3d° 4° Periodo, Grupo VIB 6 6

Elemento de transicion, presenta anomalia en el llenado de orbitales



¢Como se determina la configuracion electronica
conociendo la ubicacion del elemento en |la Tabla Periodica?

Na

Ga

Periodo —

Grupo —

ﬂPeﬂodo:S
] Grupo: 1A

ﬂPenodo:4
] Grupo: 3A

n de la capa de valencia

No. e- de valencia

- — 1s22s? 2p® 3s!

- — [Ar] 452 3d*° 4p!




Be

o[

1 HIs!

B

2 He 1s?

—

—

3 Li1s?2s!, [He]2s'

i

il

4 Be 1s22s?, [He|2s?

N

5 B 1s’2s%2p!, [He|2s?2p!

2 W] F
25.
15.

6 C 1s%2s*2p%, [He]2s%2p?

?’IMT—
ls.

7 N 1s2s%2p’, [He]2s*2p*

i
0 ;o il
S
Is .
8 O 1s%2s%2p*, [He]2s?2p*

F zf. NINJF -
15.

9 F 15%2522p°, [He]2s%2p°

Ne *—{NNN-
)
1s.

10 Ne 15°2s22p®, [He|2s*2p®




Diagramas de Lewis

El simbolo de Lewis para un elemento consiste en el simbolo quimico del
elemento mas un punto por cada electron de valencia.

Los puntos se colocan en los cuatro lados del simbolo atédmico: arriba, abajo,
a la izquierda y a la derecha. Cada lado puede dar cabida a dos electrones
como maximo. Los cuatro lados del simbolo son equivalentes; la colocacion
de dos electrones en un lado o de uno a cada lado es arbitraria.

He oc::o oMgo 0A|o

1s! [He] 252 2p? [Ne] 3s? [Ne] 3s? 3p?
_ o0 O 0
Lie °pe HOR s Brs
O O o0

[He] 2st [Ar] 3s23p? 1s22s? 2p* [Ar] 4s? 4p>



Diagramas de Lewis

I 18
1A 8A
‘H ) 3 14 15 16 17 | He:

A 34 4A SA 6A  TA
Li | *Be- Be|-.Ce| N+ |0 | :F- | :Ne:
-Na | -Mg- “Ale|Si+| +P+ | S+ |:C1- | :Ar:
S i || g || e | i || anee | ey
‘Rb | -Sr- “In|Sn+|Sb | Te:| :I- | :Xe:
.Cs |-Ba- “Tl+|-Pb+|+Bi+|-Po- | :At- | :Rn:
*Fr *Ra-

Simbolos de puntos de Lewis para los elementos representativos y los gases
nobles. El numero de puntos desapareados corresponde al numero de enlaces
gue un atomo del elemento puede formar en un compuesto.



Regla del octeto

e Los atomos con frecuencia ganan, pierden o comparten electrones tratando
de alcanzar el mismo numero de electrones que los gases nobles mas
cercanos a ellos en la tabla periddica (tienden a estar rodeados por ocho

electrones de valencia).
+ -
Na® — Na + le

Gt o1 — 1

«Cas —» Ca + 26



