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Materia es todo aquello que tiene
volumen (ocupa un espacio) y masa.
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La materia esta presente en todo el universo en
diferentes estados. Algunos de ellos, incluso, recién se
estan investigando.




Estados de agregacion de |la materia

Solido Lqudo Gaseoso Plasma

5to estado: Condensado de Bose-Einstein
6to estado: Condensado fermionico



Sdlido Liquido Gaseoso

» Solido: materia que tiene una forma fija y un volumen fijo
» Liquido: volumen definido pero se adapta a la forma del recipiente
» Gas: sustancia sin volumen fijo



Estado de plasma

Es considerado el cuarto estado de la materia.
Es el mas abundante en el Universo.

Es un gas fuertemente ionizado, compuesto
por electrones, cationes (iones con carga
positiva) y neutrones. La gran cantidad de
energia hace que los impactos entre electrones
sean tan violentos que se separen del nucleo.

Es un estado que se alcanza a temperaturas
extremadamente altas.

Ejemplos de estados de Plasma: el sol, la
ionosfera, luces fluorescentes.

Los plasmas tienen la caracteristica de ser
conductores de la electricidad.

99% de la materia conocida es plasma.
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El condensado de Bose-Einstein

Es considerado el quinto estado de la materia.

Se alcanza a temperaturas extremadamente bajas,
cerca del cero absoluto.

Todos los atomos en un condensado de Bose-Einstein
pierden su identidad individual.

El condensado de Bose-Einstein fue observado
experimentalmente en atomos de rubidio.

T

Atomos muy frios

Atomos en Condensado
de Bose - Einstein




Cambios de estado
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Ejemplos de sublimacion

Alcanfor Hielo seco

El alcanfor es una sustancia solida hecha
de naftaleno y para-dicloro benceno. Las
sustancias contenidas en el alcanfor
pueden cambiar a gas si se colocan a
presion y temperatura ambiente.

Eso es lo que causa que las bolas de
naftalina reducen el tamafo (disminucion
de la masa) cuando se colocan en un
espacio abierto. Su forma cambiara Sélidos de arsénico
inmediatamente de solido a gas sin '
convertirse primero en liquido.
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Clasificacion de la materia

et |

Separacion fisica

.

Elementos
e Oxigeno
* Hidrégeno
e Hierro

Reacciones
quimicas

Mezclas

N

Mezclas
heterogéneas
e Pizza
e Aderezo italiano
para ensalada
® Tiradero de
residuos solidos




Propiedades de la materia

= Propiedades intensivas (no dependen de la cantidad de materia considerada)
" Propiedades extensivas (dependen de |la cantidad de materia considerada)

Intensive Properties
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Boiling Point Color Temperature Luster Hardness

Extensive Properties
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Volume Mass Size Weight Length



ELEMENTOS QUIMICOS

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Grupo 1 18

. Gases nobles . Metales de transicion
Masa

atomica R ) .
. Halégenos Alcalinotérreos

. No metales . Metales alcalinos

Lantanidos

. Actinidos

Periodo 1 Nuamero

atémico

Simbolo
quimico

Nombre

587

Ti Ni

Titanio Cromo Niquel

Paladio

1951

Ta Pt

Tantalo Platino

Db 1 Ds

Dubnio Darmstatio Roentgenio
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Todos los demas 5,3%
// Magnesio 2,8%

N\ Calci0 4,7%

Oxigeno

45,5%
Hierro 6,2%

I~ Aluminio 8,3%

Silicio
27,2%

(a)

Abundancia natural de los
elementos en porcentaje en
masa.

Todos los demas 1,2%
= Fésforo 1,2%
= Calcio 1,6%
~ T Nitrogeno 3%

Oxigeno
65%

Carbono

18% \Hidrégcno 10%

(b)

Abundancia de los elementos
en el cuerpo humano en
porcentaje en masa



DESCUBRIMIENTO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

 Alolargo de la historia, el ser humano ha estudiado la materia y ha propuesto
diversas teorias y aproximaciones mas o menos cientificas a las particulas mas
pequenas que existen, las que lo componen todo.

* Los primeros elementos de los que se tiene conocimiento son los siete
metales de la Antigliedad: oro, plata, cobre, hierro, plomo, estanoy
mercurio, los cuales desempenaron un importantisimo papel en el
desarrollo de las primeras civilizaciones.

* Elazufrey el carbono también fueron ampliamente utilizados en aquella
época.



DESCUBRIMIENTO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

SIGLO V a.C:

Los griegos comenzaron el estudio de la materia y sus propiedades.
EMPEDOCLES describia el mundo material como combinacién de cuatro
elementos: “TIERRA”, “AGUA”, “AIRE” Y “FUEGO”.

ARISTOTELES, afiadié a estos cuatro elementos uno mas: el QUINTO ELEMENTO,
el éter. Este formaba las estrellas, mientras que los otros cuatro formaban las

sustancias terrestres.

Arre fuego

Agua Fter Tierra



DESCUBRIMIENTO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Durante la Edad Media, debido principalmente al perfeccionamiento de las
técnicas de los alquimistas, fueron descubiertos cinco elementos mas: fosforo,
arsénico, antimonio, bismuto y zinc.

El descubrimiento de los elementos relacionados con el agua y el aire: hidrégeno,
oxigeno y nitréogeno, fue el acontecimiento mas significativo en la quimica de |a
segunda mitad del siglo XVIII. La comprension de la naturaleza de estos elementos
contribuyd poderosamente al establecimiento de algunas de las nociones quimicas
modernas. Entre estos logros podemos citar: desarrollo de |la teoria de la oxidacion
(A. Lavoisier), aparicion de la teoria atomica (J. Dalton), aparicion de la teoria de
acidos y bases, empleo de las escalas del hidrégeno y del oxigeno para la
determinaciéon de masas atémicas relativas.



TABLA PERIODICA DE MENDELEEV

En 1869, el quimico ruso Dmitri Mendeleev introdujo un sistema para ordenar
los elementos y lo defendié ante los miembros de la Sociedad Quimica de Rusia.

Mendeleev propuso disponer los elementos en lineas y columnas (también

denominados periodos y grupos) dentro de un rectangulo, con sus pesos
atomicos en orden ascendente de izquierda a derecha dentro de la misma linea

hasta bajar a la segunda y asi sucesivamente.
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Desarrollo de la Tabla Periddica

1869, Dimitri Mendeleyev, Lother Meyer

La ley periddica: Cuando los elementos se organizan en orden creciente de
sus masas atomicas, algunos conjuntos de propiedades se repiten
periddicamente
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TABLA PERIODICA ACTUAL

Actualmente, hay 118 elementos listados en la tabla periddica. De estos, 92 se
encuentran en la Tierra. La busqueda de nuevos elementos adicionales se realiza

utilizando aceleradores de particulas.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

. Gases nobles

. Otros metales
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Desarrollo de la Tabla Periodica

* Los elementos quimicos se ordenan segun su numero atdmico.
* Los elementos de una columna constituyen un grupo.

e Los elementos de una fila horizontal constituyen un periodo.

— PERIODOS >

«— SOdNH9 —+—
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19
K
ey
53]
55
Cs
a7
Fr

Metales alcalinos



Mg
Z0
Ca
38
sSr
56
Ba
a8
Ra

Metales alcalinotérreos
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Metales de transicion internos

Estos elementos se llaman también tierras raras.



17
Cl
35
Br
53
65
Al

Halogenos
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Gases Nobles



Los elementos de un mismo grupo presentan propiedades
guimicas similares (forman compuestos parecidos y participan
en los mismos procesos quimicos)

GHOPS 1

Li
Litio
Na

Sodio

K

Potasio

Rb

* metales
blandos

* bajos
puntos de
fusion

* se oxidan
con mucha
facilidad

* muy
reactivos

GRUPOD 17

* sus puntos
de fusién y
ebullicion
aumentan al
descender
en el grupo

* forman
sales con los
metales

* muy
reactivos

GRUPC 18

He

Helio

Ne

Nedn

Ar

Argén

Kr

kripton

*gases a
temperatura
ambiente

* quimica-
mente
inertes



Hidrégeno

Grupo 1 (antes IA) o metales alcalinos.

Compuesto por los elementos litio (Li), sodio (Na), potasio (K), rubidio (Rb), cesio
(Ce) y francio (Fr), todos comunes en las cenizas vegetales y de caracter basico
cuando forman parte de 6xidos.

Poseen baja densidad, color propio y suelen ser blandos. En este grupo suele
ademas incluirse el hidrégeno (H), aunque también es comuUn que éste presente
una posicion auténoma entre los elementos quimicos.




Grupo 2 (antes IIA) o metales alcalinotérreos.

Compuesto por los elementos berilio (Be), magnesio (Mg), calcio (Ca),
estroncio (Sr), bario (Ba) y radio (Ra), su nombre proviene del nombre que sus
oxidos recibian antiguamente (tierras). Son metales blandos (aunque mas
duros que los del grupo 1), de baja densidad, buenos conductores y con
electronegatividad menor o igual a 1,3 segun la escala de Pauling.

El ultimo de la lista es radiactivo y con una vida media muy corta, asi que a
menudo no se lo incluye en las listas.




Grupo 3 (antes IllA) o familia del escandio.

 Compuesto por los elementos escandio (Sc), itrio (Y), asi como por lantano (La)

y actinio (Ac), o por lutecio (Lu) y laurencio (Lr), dado que existe debate entre
los especialistas.

* Son elementos sdlidos y brillantes, muy reactivos y con gran tendencia a
la oxidacion, buenos para conducir la electricidad.




Grupo 4 (antes IVA) o familia del titanio.

 Compuesto por los elementos titanio (Ti), circonio (Zr),
hafnio (Hf) y rutherfordio (Rf), que son metales muy
reactivos y que, al exponerse al aire, adquieren un color
rojo y pueden inflamarse espontdaneamente (o sea,
son pirofdricos).

 El dltimo de la familia es un elemento sintético.

Grupo 5 (antes VB) o familia del vanadio.

 Compuesto por los elementos vanadio (V), niobio (Nb),
tantalio (Ta) y dubnio (Db), metales que poseen en sus
capas atdmicas mas externas 5 electrones.

* El vanadio es muy reactivo, pero los demas lo son en
muy poca medida, y el ultimo es un elemento sintético
gue no existe en la naturaleza.




Grupo 6 (antes VIA) o familia del cromo.

* Compuesto por los elementos cromo (Cr), molibdeno
(Mo), wolframio (W) y seaborgio (Sg), todos metales
de transicion, y los dos primeros metales refractarios.

* No presentan caracteristicas electronicas uniformes,
a pesar de su comportamiento quimico semejante.

Grupo 7 (antes VIIB) o familia del
manganeso.

« Compuesto por los elementos manganeso (Mn),
tecnecio (Tc), renio (Re) y bohrio (Bh), de los cuales
el primero es muy comudn y los demas sumamente
raros.

» Especialmente el tecnecio, que no posee is6Gtopos
estables, y el renio que existe apenas en trazas en la
naturaleza.




Grupo 8 (antes VIIIA) o familia del hierro.

Compuesto por los elementos hierro (Fe), rutenio
(Ru), osmio (Os) y hassio (Hs), metales de transicion
que poseen ocho electrones en sus capas exteriores.

El dltimo de la lista es un elemento sintético que
existe solo en laboratorio.

Grupo 9 (antes VIIIB) o familia del cobalto.

Compuesto por los elementos cobalto (Co), rodio
(Rh), iridio (Ir) y meitnerio (Mr), son metales de
transicion solidos a temperatura ambiente, de los
cuales el Ultimo es sintético y existe soélo en
laboratorios.




Grupo 10 (antes VIIIB) o familia del niquel.

* Compuesto por los elementos niquel (Ni), paladio
(Pd), platino (Pt) y darmstadtio (Ds), son metales de
transicion sdlidos a temperatura ambiente, que
abundan en la naturaleza en su forma elemental,
excepto el niquel, que posee una enorme reactividad,
y abunda en los meteoritos. Poseen propiedades
cataliticas que los hacen muy importantes en
la industria guimica y en la ingenieria aeroespacial.

Grupo 11 (antes IB) o familia del cobre.

* Compuesto por los elementos cobre (Cu), plata (Ag),
oro (Au) y roentgenio (Rg), denominados “metales de
acufar” por su uso como insumo para monedasy
joyeria. El oro y la plata son metales preciosos, el
cobre en cambio es muy util industrialmente. La Unica
excepcion lo constituye el roentgenio, que es sintético
y no existe en la naturaleza. Son buenos conductores
eléctricos, y la plata posee niveles altisimos
de conduccidn caldrica y reflectancia de la luz. Son
metales muy blandos y ductiles, ampliamente
utilizados por la humanidad.




Grupo 12 (antes IIB) o familia del zinc.

Compuesto por los elementos zinc (Zn), cadmio (Cd) y
mercurio (Hg), aunque distintas experimentaciones con el
elemento sintético copernicio (Cn) podrian incluirlo en el

grupo.

Los tres primeros estan abundantemente presentes en la
naturaleza, siendo los dos primeros metales sélidos, y el
mercurio el unico metal liquido a temperatura ambiente.

El zinc es un elemento importante para el metabolismo de
los seres vivos, mientras que los demas son altamente toxicos.




Grupo 13 (antes IlIA) o familia del boro.

Compuesto por los elementos boro (B), aluminio (Al), galio (Ga), indio (In), talio (Tl) y
nihonio (Nh), también son llamados “térreos”, dado que son muy abundantes en

la corteza terrestre, a excepcion del ultimo de la lista, sintético e inexistente en la
naturaleza. La popularidad industrial del aluminio ha hecho que al grupo se lo conozca
también como el “grupo del aluminio”.

Estos elementos presentan tres electrones en su capa externa, son metales de punto de
fusion muy bajos, excepto el boro que es un metaloide.




Grupo 14 (antes I'VA) o carbonoideos.

» Compuesto por los elementos carbono (C), silicio (Si), germanio (Ge), estafno
(Sn), plomo (Pb) y flerovio (FI), son en su mayoria elementos muy conocidos y
abundantes, sobre todo el carbono, central para la quimica de los seres vivos. Este
elemento es no metalico, pero a medida que se desciende en el grupo los elementos se
tornan cada vez mas metalicos, hasta llegar al plomo.

» Son ademas elementos muy empleados en la industria y muy abundantes en la corteza
terrestre (el silicio constituye 28% de la misma) excepto el flerovio, sintético y de vida
media muy corta.

Flerovium




Grupo 15 (antes VA) o nitrogenoideos.

» Compuesto por los elementos nitrégeno (N), fésforo (P), arsénico (As), antimonio (Sb),
bismuto (Bi) y el elemento sintético Moscovio (Mc), se conocen también como
pnicogenos, son muy abundantes y muy reactivos estando a altas temperaturas.

» Poseen cinco electrones en su capa exterior, y como en el grupo anterior, tienden a
hacerse metalicos conforme avanzamos en el grupo.




Grupo 16 (antes VIA) o calcdgenos o anfigenos.

Compuesto por los elementos oxigeno (O), azufre (S), selenio (Se), telurio (Te), polonio
(Po) y livermorio (Lv), son a excepcion del ultimo (sintético) elementos muy comunes y
empleados industrialmente, los primeros dos involucrados ademas en los procesos tipicos
de la bioquimica.

Poseen seis electrones en su capa atdomica exterior y algunos de ellos tienden a formar
compuestos acidos o basicos, de alli su nombre de anfigenos (del griego amphi-, “a ambos
lados”, y genos, “producir”). Entre el grupo destaca el oxigeno, de tamano muy pequefio y
enorme reactividad.

Livermorium



Grupo 17 (antes VIIA) o halégenos.

Compuesto por los elementos fluor (F), cloro (Cl), bromo (Br), yodo (), astato (At) y
teneso (Ts), suelen hallarse en estado natural como moléculas diatdmicas que tienden a
formar iones mononegativos llamados haluros. El dltimo de la lista, sin embargo, es
sintético y no existe en la naturaleza.

Se trata de elementos abundantes en la bioquimica, con enorme poderio de oxidacion
(sobre todo el fluor), su nombre proviene de los vocablos griegos halos (“sal”)
y genos (“producir”), o sea, “productores de sales”.




Grupo 18 (antes VIII A) o gases nobles.

Compuesto por los elementos helio (He), nedén (Ne), argdn (Ar), kriptdn (Kr), xendn (Xe),
raddn (Rn) y oganeson (Og), su nombre proviene del hecho de que en la naturaleza
suelen estar en forma gaseosa y poseen una muy baja reactividad, lo cual hace de ellos
excelentes aislantes para distintas industrias.

Poseen puntos de fusidon y de ebullicidn muy proximos, de modo que pueden ser liquidos
solo en un pequefio rango de temperaturas, y a excepcion del radén (muy radiactivo) y el
oganeson (sintético), se hallan en abundancia en el aire terrestre y en el universo mismo
(especialmente el helio, producido en el corazon de las estrellas mismas por fusion del
hidrégeno)






















Oganesson



Berilio, bismuto, neodimio, vanadio, cerio, terbio, lantano y europio.




