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¿Podemos ver átomos? 

NÚMERO ATÓMICO Y NÚMERO DE MASA
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PARTÍCULAS SUBATÓMICAS



Si los átomos son tan pequeños, ¿cómo se puede 

determinar su masa? 

No es posible pesar un solo átomo, pero existen métodos experimentales a 

partir de los cuales se puede determinar la masa de un átomo en relación 

con la de otro. 

El primer paso consiste en asignar un valor a la masa de un átomo de un 

elemento dado, de tal forma que se pueda utilizar como PATRÓN. 

ELEMENTOS QUÍMICOS



Los átomos tienen masas extremadamente pequeñas (la masa 
del átomo más pesado que se conoce es de aproximadamente 
4 x 10-22 g)

La masa atómica es la masa de un átomo en unidades de masa 
atómica (uma)

MASA ATÓMICA



La espectrometría de masas es una técnica experimental que permite la medición de 
iones derivados de moléculas. El espectrómetro de masas es un instrumento que permite 
analizar con gran precisión la composición de diferentes elementos químicos e isótopos 
atómicos, separando los núcleos atómicos en función de su relación masa-carga (m/z). 
Puede utilizarse para identificar los diferentes elementos químicos que forman un 
compuesto, o para determinar el contenido isotópico de diferentes elementos en un 
mismo compuesto. Con frecuencia se encuentra como detector de un cromatógrafo de 
gases, en una técnica híbrida conocida por sus iniciales en inglés, GC-MS.

El espectrómetro de masas mide razones carga/masa de iones, calentando un haz de 
material del compuesto a analizar hasta vaporizarlo e ionizar los diferentes átomos haz de 
iones produce un patrón específico en el detector, que permite analizar el compuesto. En 
la industria es altamente utilizada en el análisis elemental de semiconductores, 
biosensores y cadenas poliméricas complejas. Drogas, fármacos, productos de síntesis 
química, pesticidas, plaguicidas, análisis forense, contaminación medioambiental, 
perfumes y todo tipo de analitos que sean susceptibles de pasar a fase vapor e ionizarse 
sin descomponerse.

La comparación directa y medición de las masas de los átomos se logra con la utilización de 
un espectrómetro de masas.

MEDICIÓN DE LAS MASAS ATÓMICAS
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ISÓTOPOS

En la naturaleza hay sólo 15 átomos de deuterio por cada 100.000 
átomos de hidrógeno.



ISÓTOPOS

• Muchos elementos existen en la naturaleza formando varios isótopos, aunque 
normalmente uno de ellos es más abundante que el resto.

• Generalmente, para un elemento natural, la abundancia relativa de sus 
isótopos en la naturaleza suele ser constante y recibe el nombre de abundancia 
isotópica natural. 

• En general las propiedades químicas de un elemento están determinadas 
fundamentalmente por los protones y electrones de sus átomos y en 
condiciones normales los neutrones no participan en los cambios químicos. Por 
ello los isótopos de un elemento tendrán un comportamiento químico similar, 
formarán el mismo tipo de compuestos y reaccionarán de manera semejante.



La masa atómica promedio o relativa de un elemento es una media de las masas

de sus isotópos naturales, ponderada de acuerdo a su abundancia relativa.

𝐴 =
σ𝐴𝑖 ∙ 𝑥𝑖
100

A = masa atómica del elemento natural

Ai = masa atómica de cada isótopo

xi = porcentaje de cada isótopo en la mezcla

MASA ATÓMICA RELATIVA



Ejemplo

La plata natural está constituida por una mezcla de dos isótopos de números másicos 107 y

109. Sabiendo que la abundancia isotópica es la siguiente: 107Ag =56% y 109Ag =44%.

Deducir la masa atómica promedio de la plata natural.

𝐴 =
σ𝐴𝑖 ∙ 𝑥𝑖
100

=
56 ∙ 107 + 44 ∙ 109

100
= 107.88









Problema 7.

El boro, cuya masa atómica es 10,811 u, es una mezcla de dos isótopos cuyos números 

másicos son 10 y 11, respectivamente. Calcula la abundancia isotópica de cada uno de ellos 

en la naturaleza.

Problema 8.

Calcula la masa atómica promedio del cadmio (Z = 48), del que se conocen ocho isótopos 

estables, de números de masa 106, 108, 110, 111, 112, 113, 114 y 116, si sus abundancias 

isotópicas respectivas son: 1.215%, 0.875%, 12.39%, 12.75%, 24.07%, 12.26%, 28.86% y 

7.58%. Compara el resultado obtenido con el valor que figura en la tabla periódica.

Problema 9.

Determinar la masa atómica del galio, sabiendo que existen dos isótopos 69Ga y 71Ga, cuya 

abundancia relativa es, respectivamente, 60.2% y 39.8%. Indica la composición de los 

núcleos de ambos isótopos sabiendo que el número atómico del galio es 31.

Problema 10.

Para determinar la masa atómica de cada uno de los isótopos del silicio que integran una 

mezcla, se analizó ésta en un espectrómetro de masas. Con la información de la tabla 

siguiente, calcule el porcentaje de abundancia de los isótopos 28Si y 29Si. Considere que la 

masa atómica relativa promedio del silicio es de 28.086 [uma] 











ANIONES Y CATIONES


